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INDUSTRIES

Un ensemble ae
solutions pour.taire
decoller I'usinage
aéronautique

Les innovations technologiques s’accélerent a mesure
que la concurrence s'’intensifie, Les fabricants d’avions
poussent les limites des caractéristiques des matériaux
a des niveaux extrémes pour plus de robustesse, de
légéreté, de résistance anticorrosion et de résistance
thermique.

Pour répondre aux besoins des sous-traitants et a leur
compétitivité, les fabricants ont besoin d’améliorer
leurs performances opérationnelles et d’usinage.

Découvrez un éventail complet des solutions
d’outillage Tungaloy pour le tournage, le fraisage, le
percage, et I'usinage de gorges, vitales aux fabricants
aéronautiques dans leur recherche de qualité, de
performance et d’innovation.




Structure

Composants moteur

www.tungaloy.fr
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EMillLine B MillLine

DOTMILL SOLIDMEISTER
[TUNGALOY

Surfacage, Semi-finition Fraisage a 90°, Semi-finition

Flexible et économique, cette solution La fraise 2-en-1 est capable d’effectuer I'ébauche

de surfagage offre un enlevement de et la finition en méme temps avec un pas variable

copeaux performant. Un bridage de pour réduire les vibrations pour une stabilité et une

plaguettes innovant, et une géométrie productivité accrues.

de coupe si parfaite qu’elle rend les
opérations d’ébauche simples et fiables.

Structure

’alliage de Titane possede la résistance spécifique la plus élevée (rapport de force / poids)

de tous les métaux sous 400 degrés Celsius, il est également Iéger, robuste et résistant a la
corrosion. Les performances en usinage de cette matiere sont un défi car sa faible conductivité
thermique entraine la concentration de la chaleur d’usinage sur I'aréte de coupe, ce qui réduit
la durée de vie de 'outil. Les géométries de brise-copeaux de Tungaloy et les technologies de
revétement de derniere génération réduisent les parametres de charge et augmentent la durée
de vie de I'outil lors de I'usinage des alliages de Titane.

USINAGE DELEMENTS DE LA STRUCTURE

EMillLine EMillLine
TUNG-ALUMILL DOFEED

[TuNGALOY [TUNGALOY

. S °

Fraisage a 90 Poches, Ebauche
Solution efficace de fraisage a 90° pour Fraises polyvalentes Grande-Avance avec
I'usinage de pieces en aluminium. Les une efficacité d’enlevement de métal
plaquettes sont bridées sur un logement en exceptionnelle. Elles sont également
forme de V qui fournit une grande stabilité performantes pour les épaulements,
nécessaire a I'usinage haute vitesse. le ramping, le tréflage, I'interpolation
@ hélicoidale, et plus. -
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MillLine

TUNGMEISTER
Fraisage a 90°

Embouts de fraisage interchangeables au
temps de changement d’outil ultra-rapide.

La connexion entre 'embout carbure et le
corps assure une tres grande précision et une
rigidité importante durant I'usinage.

MillLine

TUNEFREC
Fraisage a 90°

Solution de fraisage modulaire a 90°
avec une geomeétrie de plaguette
des plus sophistiquée assurant des
usinages sans effort, une grande
précision et des états de surface
parfaits.

MillLine

TUNG=-T=I
Fraisage a 90°, Ebauche

Des fraises hérissons

avec une geomeétrie de
plaquette unique, TungTri,
pour 'usinage de hauteurs
importantes avec des
efforts de coupe réduits au
maximum.

B DrillLine

.....

Percage

Des embouts de percage interchangeables
pour des performances d’'usinage élevees,
dans les pieces en Titane, garanties par
une tres grande fiabilité. Une combinaison
entre une aréte de coupe parfaite et une
nuance de derniere génération.
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B MillLine

MILLQEEED

Surfacage, Ebauche
Cette solution réalise des surfagages
avec d’impressionnants débits copeaux.
La géométrie de plaquette a été concue
pour une profondeur de passe maxi de
2.5mm et une avance a la dent de 2 mm.

B MillLine
NIVERSAL

TUNSUECOT
Rainurage

Solutions de rainurage utilisant des
plaquettes a 6 arétes de coupe
garantissant de bons états de surface
avec un faible codt a I'aréte.

Structure

USINAGE DES ELEMENTS DE STRUCTURE

B MillLine

DOFEED
Surfacage, Ebauche

Fraises polyvalentes grande-avance avec
une efficacité d’enlevement de métal
exceptionnelle. Performantes pour les
épaulements, le ramping, le tréflage,
I'interpolation hélicoidale, et plus.

B MillLine

SOLIDMEISTER
Fraisage a 90°, Finition

Fraises carbure monobloc possédant une
géomeétrie unique pour obtenir d’excellents

états de surface a des débits copeaux
éleves.

6 Tungaloy- Solutions Industrielles




MillLine

TUNG=-TrI
Fraisage a 90° et Surfacage

Une solution de fraisage efficace, sans
vibration pour des enlevements de matiéres
importants avec de longues sorties d’outil.

- MillLine W DrillLine cace

TUNGMEISTER DRILLFMEISTER
. s °

Fraisage a 90 Percage
Embouts de fraisage interchangeables. Des Forets a embouts pour des diameétres de percage
temps de changement d’outils réduits et la fin importants avec deux dents effectives, et la nuance
de la gestion du réafftage pour une productivité AH725 qui assure des usinages efficaces dans les
élevée et un maximum de rentabilité. composants en superalliages.

www.tungaloy.fr 7




INDUSTRIES

= Agronautique
v

MillLine MillLine MillLing

MILLQFEED DOFEED DoTESALL

Surfacage, Ebauche Surfacage, Ebauche Copiage

Cette solution réalise des surfacages Fraises polyvalentes Grande-Avance avec une Une géométrie de plaquette sophistiquée
avec d'impressionnants débits copeaux. efficacité d’enlevement de métal exceptionnelle.  offrant 4 arétes de coupe pour I'usinage
La géométrie de plaquette a été congue
pour une profondeur de passe de
2.5 mm et une avance a la dent de 2 mm.

Performantes également pour les épaulements, le  en 3D ou I'usinage grande-avance.
ramping, le tréflage, l'interpolation hélicoidale, et
plus.

H

N\

Train d'atterrissage

De nouveaux matériaux sont développés en permanence pour les trains d’atterrissage et leurs composants.
Les alliages de titane sont utilisés pour la fabrication des avions commerciaux en raison de leur résistance par
rapport a leurs poids. Les aciers inoxydables spéciaux, durcis par précipitation, sont un meilleur choix dd a leur
ténacité, leur résistance et leur stabilité, sans devoir employer un revétement préventif de corrosion comme
le cadmium. L'usinage de ces superalliages nécessite une géométrie de coupe appropriée afin de réduire les
efforts de coupe, diminuant ainsi la chaleur générée et évite le collage des copeaux sur I'aréte de coupe.

USINAGE DES COMPOSANTS

EDrillLine

EDrillLine

TAILOREDTOOL TUNGSDCELDRILL

[TuNGALOY [TUNGALOY

Alésage Percage

Solution pour les alésages profonds offrant Le premier foret a plaguettes utilisant une

une trés grande qualité d’usinage méme géométrie de plaquette réversible a 6 arétes de

sur machines de faible puissance. coupe en faisant une solution efficace et tres
économique.
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MillLine MillLine

pDolFT=l TUNGMEISTER
Surfacage a 90° Copiage

Des plaquettes triangulaires réversibles a 6 Embouts de fraisage interchangeables.
arétes de coupe générant de faibles efforts de Des temps de changement d’outils réduits
coupe et assurant une excellente maitrise des et la fin de la gestion du réaffitage pour
copeaux. Le résultat d’usinage permet des états une productivité élevée et un maximum de
de surface de tres grande qualité. rentabilité.
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EDrillLine

DEE>TDODXRILL
Forage

Forets % a plaquette offrant d’excellentes
concentricités, rectitudes et qualités d’état de surface
en plus d’une parfaite gestion des copeaux.

www.tungaloy.fr

9



Q%’ Agronautique

B TurnLine
B TurnLine
AHB8O000 SEXRIES T-CSN 8X815
Tournage Ebauche et Finition Tournage Finition
Nuancel PVD dédiéela \"/usinage des Tune TIET Nuance CBN spécialement développée pour
superalliages caractérisée par une grande T —

I'usinage des superalliages réfractaires. Sa

durée de vie grace a un revétement nano- Outils avec systeme d’arrosage haute résistance thermique et & I'usure offre,
multicouches AITIN et une excellente intégré pour une maitrise parfaite avec des conditions de coupe élevées, une
maitrise des copeaux. des copeaux en arrosage haute- durée de vie importante.

pression et une plus grande

: durée de vie des plaquettes.
Ly ="

TUNECAP

Systeme d’attachement rapide
assurant une grande précision et
répétabilité.

Brise-copeaux HRF Brise-copeaux HRM

Arbres Mote

De nombreux alliages d’acier spéciaux tels que les alliages 300M et HP9-4-30 et des aciers a haute
résistance tels que m50 NiL sont utilisés dans I'industrie aéronautique. Ces matériaux, une fois trempés, sont
difficiles a usiner en raison de leur dureté entrainant une réduction de la durée de vie de I'outil. Une gamme
complete de plaquettes de tournage avec plaquettes CBN offre la solution pour prolonger la durée de vie de
I'outil avec plus de performances. Avec le développement de la nouvelle nuance BX815 , Tungaloy a trouveé la
solution a la difficulté d’usinage de ces composants aéronautiques.

USINAGE DES COMPOSANTS MOTEUR

EDrillLine

TAILOREDTOOL
Forage

Systeme de forage sur mesure dédié a la
réalisation de trous profonds dans des pieces en
superalliages réfractaires.

10 Tungaloy- Solutions Industrielles




BETurnLine

TAILOREDTOOL
Systeme d’usinage antivibratoire

Des solutions de tournage intérieur de grande profondeur
avec des barres d’alésage antivibratoires spéciales

intégrant un systeme “vivant” situé a I'intérieure du corps
de I'outil, réduisant ainsi les vibrations.

B TurnLine

TUNGTHREAD
Filetage

Systeme d’outil de filetage interchangeable avec une
gamme riche en plaquettes et porte-plaquettes pour
I'usinage de nombreux types de filetage

HDrillLine

D=RILLMEISTER
Percage

Forets a embout de percage interchangeables

optimisés pour des vitesses de coupe €levees
et une grande fiabilite.

o8 =
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ETurnLine

AHSB8000 SERIES
Tournage Ebauche & Finition

B TurnLine

T-C3N M7143
Tournage Finition

Nuancel PVD dédiée a \’usingge des Tune TIET Nuance CBN spe’cialgment qe’veloppe’e pour
superalliages. Elle se caractérise par ETTT— I'usinage des superalliages réfractaires. Sa
une grande durée de vie grace a un Outils avec systeme d’arrosage haute résistance thermique et a I'usure offre,
revétement nano-multicouches AITIN et intégré pour une Maitrise parfaite avec des conditions de coupe élevées, une
une excellente maitrise des copeaux. des copeaux, en arrosage haute- durée de vie importante.

pression, et une plus grande
durée de vie des plaquettes.

TUNECAP

Systeme d’attachement rapide
assurant une grande précision et
répétabilité.

Brise-copeaux HRF

Disques Moteur

Les alliages base Nickel comme I'INCONEL® et le WASPALOY® sont des superalliages couramment utilisés
dans les composants de moteurs a réaction car ils maintiennent leur résistance méme a des températures
élevées. Cependant, ces propriétés entrainent également une faible usinabilité en raison de I'usure extréme des
outils de coupe utilisés dans le processus d’usinage. Les technologies de revétement avancées de Tungaloy
offrent une durée de vie constante et prolongée dans ces conditions extrémes. Les nouvelles nuances AH8000
pour le tournage de 'INCONEL® et du WASPALOY® offrent une solution efficace dans le processus d’usinage.

Brise-copeaux HRM

USINAGE DES COMPOSANTS MOTEUR

B TurnLine

TUNGCUT
Gorges frontales

Outils modulaires, une solution flexible utilisant un seul outil
pour diverses applications. Le liquide de refroidissement
est acheminé directement a I'aréte de coupe a travers
I’adaptateur pour prolonger la durée de vie des plaquettes
et améliorer les performances.

\\ \|
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B MillLine

TUNGQUAD
Chanfrein

Outils a chanfreiner multifonctions avec
plaguettes a 4 arétes de coupe.

kkkkkk

M DrillLine

D=RILLMEISTER
Percage

Forets a embout de pergage interchangeable

optimisés pour des vitesses de coupe élevées et
une grande fiabilité.

www.tungaloy.fr 13
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B TurnLine ETurnLine
TAILOREDTOOL AHB8000 SEXRIES
Tournage, Ebauche Tournage, Finition

Plaquettes céramiques pour I'ébauche a Nuance PVD dédiée a 'usinage des

grande vitesse de profils de disques. Une superalliages. Elle se caractérise par une
excellente combinaison de haute résistance grande durée de vie grace a un revétement
al'usure et de dureté pour les alliages a base nano-multicouches AITIN et une excellente

de nickel comme I'Inconel. maitrise des copeaux.

Brise-copeaux HRM

Disques Aubages
Monobloc (DAM)

USINAGE DES COMPOSANTS MOTEUR

B TurnLine

TUNGCUT
Gorges frontales

Systéme hautes-performances pour I'usinage de
gorges frontales. Avec une excellente résistance
al'usure et a la chaleur.

14 Tungaloy- Solutions Industrielles



BETurnLine

AHSB8000 SERIES
Tournage Ebauche & Finition

Nuance PVD dédiée a I'usinage des
superalliages. Elle se caractérise par une
grande durée de vie grace a un revétement
nano-multicouches AITIN et une excellente
maitrise des copeaux.

TUNG TIET

Outils avec systeme d’arrosage
intégré pour une maitrise parfaite
des copeaux en arrosage haute-
pression, et une plus grande durée
de vie des plaquettes.

TUN&ECARP

Systeme d’attachements rapide
assurant une grande précision et
répétabilité.

Brise-copeaux HRF Brise-copeaux HRM

i ‘ My ETurnLine

TUNGCUT
Gorges frontales

Qutils modulaires, une solution flexible utilisant un seul outil
pour diverses applications. Le liquide de refroidissement
est acheminé directement a I'aréte de coupe a travers
I'adaptateur pour prolonger la durée de vie des plaquettes et
améliorer les performances.

www.tungaloy.fr 1§
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MillLine
sALLFNOsSE

Copiage, Finition

Outils de finition offrant d’excellents
états de surface grace a un bridage de
plaquette efficace et précis.

Turbines et
aubes moteur

USINAGE DES COMPOSANTS MOTEUR

MillLine

ROUNDS=LIT
Copiage, Ebauche

Pour les opérations de fraisage 3D a plaquettes
rondes. Cette solution offrira une excellente gestion
des copeaux et une grande stabilité méme avec des
longueurs de sortie d’outil importantes.

16 Tungaloy- Solutions Industrielles



MillLine

DOFEED
Copiage, Ebauche

Fraises polyvalentes Grande-Avance avec
une efficacité d’enlevement de métal
exceptionnelle. Performantes également
pour les épaulements, le ramping, le
tréflage, 'interpolation hélicoidale, et plus.

MillLine

SOLIDMEISTER
Copiage, Finition

Fraises carbure monobloc hémisphériques
congues pour offrir d’excellents états de
surface et une grande stabilité.

www.tungaloy.fr 17
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ETurnLine

AHB8000 SERIES
Tournage, Ebauche & Finition

Nuance PVD dédiée a I'usinage des
superalliages. Elle se caractérise par une
grande durée de vie grace a un revétement
nano-multicouches AITIN et une excellente
maitrise des copeaux.

— ;

TuNG TOET

Outils avec systeme d’arrosage
intégré pour une maitrise parfaite
des copeaux, en arrosage haute-
pression, et une plus grande
durée de vie des plaquettes.

TUNGCAP

Systeme d’attachements rapide
assurant une grande précision et
répétabilité.

Brise-copeaux HRM

Brise-copeaux HRF

Envelopp
- Moteur

USINAGE DES COMPOSANTS MOTEUR

MillLine

TUNGREC
Fraisage a 90°, Semi-finition

Solutions de fraisage a 90° polyvalentes et efficaces.

P4

- N
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B MillLine

THREADMILLING
Filetage

Vaste gamme de fraises a fileter
disponibles en monobloc ou a embouts
carbure vissés. Grande flexibilité
d’usinage et productivité maximale.

B DrillLine

DRILLMEISTER
Percage

Forets a embout de percage
interchangeable optimisés pour des

fiabilité.

| ] vitesses de coupe élevées et une grande

B MillLine

SOLIDMEISTER

Fraisage monobloc, Finition
Fraises carbure avec une conception de goujures
optimale afin d’assurer un maximum de rigidité et
ainsi obtenir d’excellents états de surface.

www.tungaloy.fr 19




Tungaloy Corporation

Tungaloy America, Inc.

Tungaloy Canada

Tungaloy de Mexico S.A.

Tungaloy do Brasil Ltda.

Tungaloy Germany GmbH

Tungaloy France S.A.S.

19 Avenue de Norvege
Les Fjords - Bat Vega
91140 Villebon Sur Yvette
01 64 86 43 00

Fax: +33-1-6907-7817
www.tungaloy.fr

Tungaloy Italia S.r.l.

Tungaloy Czech s.r.o.

Tungaloy Scandinavia AB

Tungaloy Rus, LLC

Tungaloy Polska Sp. z 0.0.

Tungaloy U.K. Ltd

Tungaloy Hungary Kft

Tungaloy Turkey

Tungaloy Benelux b.v.

Tungaloy Croatia

Tungaloy Cutting Tool
(Shanghai) Co.,Ltd.

Tungaloy Cutting Tools
(Taiwan) Co.,Ltd.

www.tungaloy.fr

unga I m n

Tungaloy Cutting Tools
(Thailand) Co.,Ltd.

Tungaloy Singapore (Pte.), Ltd.

Tungaloy Vietnam

Tungaloy India Pvt. Ltd.

Tungaloy Korea Co., Ltd

Tungaloy Malaysia Sdn Bhd

Tungaloy Australia Pty Ltd

PT. Tungaloy Indonesia

Tungaloy Ibérica S.L.

FIND US ON THE CLOUD!

C) machiningcloud.com
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